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TALLER COMPORTAMIENTO INVITRO 

DE CÁNULAS 

1. Ecuación Poiseille 

2. Diámetro interno vs Diámetro externo (ID/OD) 

3. Número de Reynolds 

4. Caída de presión / Pressure Drop 

5. Fuerza de Cizallamiento/Shear stress 

6. Número UM 

7. Interpretación de Tablas 

8. Simulación invitro 

OBJETIVOS: 



CAIDA DE PRESIÓN  
PRESSURE DROP 

PRESSURE LOSS 

• Las evaluaciones hemodinámicas de las cánulas son 

hechas basadas en la caída de presión 



 Gradiente de presión 

 Jets altos (flujos de alta velocidad) propuestas: punta cerrada 

 Turbulencia 

 Cavitación 

La punta de la cánula es la parte más estrecha del circuito, 

 el alto flujo puede generar: 



DIÁMETROS ID/OD 
French también llamada sistema Charriere 

Diámetro externo OD 

3 Fr = 1 mm OD 

24 Fr= 8 mm OD 



CARACTERISTICAS DE LA PARED 



NECESIDADES Y DESARROLLO 

 

 

• FLEXIBLE Y ELASTICO 

 

 

•ALAMBRE PLANO 



NECESIDADES Y DESARROLLO 
 

 

• RESISTENTE A LA PRESION 



NECESIDADES Y DESARROLLO 

 

 

• TRANSLUCIDA 



ECUACIÓN DE POISEILLE 

El flujo a través de la cánula depende de: 

De manera sencilla: 

Diferencia de Presión  

Radio de la Cánula  

Viscosidad de Fluido  

Longitud de la Cánula  

Flujo del volumen = (Diferencia de presión) X (Radio de la Cánula 4 ) X π 

8 x (Viscosidad) X (Longitud de la Cánula) 



FACTORES QUE AFECTAN LA VISCOSIDAD 

TEMPERATURA 

GLICEMIA 

AGLUTININAS FRÍAS / ANEMIA FALCIFORME  



NÚMERO DE REYNOLDS 

Reynolds: representa la relación entre las fuerzas de inercia y las fuerzas viscosas dentro de “tuberías cilindricas" 



CAÍDA DE PRESIÓN= 100 mmHg 

Las evaluaciones hemodinámicas de las cánulas son hechas 

basadas en la caída de presión 
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Shear Stress 

Endotelio                Estructura Reguladora      
                                                                   
                                 Cambios hemodinámicos             Función endocrina 
 
 

                                     Antiterogenicos 
            Antitromboticas 

                                Fibrinoliticas 
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SHEAR STRESS - CIZALLAMIENTO 



NÚMERO M  

• Relación presión flujo para una cánula. 

 

• Asignado a cada Cánula V y A relacionada a la caida 

de presión  

 

• 100 mmhg – Basados en Reynolds 

 
• Se hicieron cambios en los diseños a partir de la 

fecha. 
Montoya, Mertz, Barlet  1991 

 A standarize method for describing flow/pressure relationship in vascular access 

1991 



 Número UM 

Viscosidad 3 cp / glicerina 



NÚMERO UM 



NÚMERO UM (ESCALA SIMPLIFICADA) 



CÁNULA VENOSA 

La mejor cánula venosa es la indicada según SC diámetro y 

<longitud 

Los puertos laterales de drenaje aumentan el número UM 

La altura de la cama = 100 cm 

Sifonaje por gravedad = 100 cm h20 = - 73 mmhg 

Caída de presión debe mantenerse  < -100 mmhg 



CONCLUSIÓN 

• Presión de caída = 100 mmHg en agua, considerar viscosidad 

• Recordar la ley de Poiseille: 

RADIO         

VISCOSIDAD  

Y LONGITUD        
FLUJO 

FLUJO 
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DEMOSTRACIÓN 

INVITRO 



10

0 

2 
10 

18 

30 

47 

70 



3 
8 

15 

25 

40 

57 





CÁNULAS VENOSAS PRESIÓN NEGATIVA 
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