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TALLER COMPORTAMIENTO INVITRO
DE CANULAS

Ecuacion Poiseille

Diametro interno vs Diametro externo (ID/0D)
O BJ ET|VOS Nimero de Reynolds

Caida de presion / Pressure Drop
Fuerza de Cizallamiento/Shear stress
Nimero UM

Interpretacion de Tablas
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Simulacion invitro
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CAIDA DE PRESION

PRESSURE DROP
PRESSURE LOSS

« Las evaluaciones hemodinamicas de las canulas son
hechas basadas en la caida de presion

EOPA CAP Arterial

Pressure Drop vs. Flow

Pressure loss (mmHg)

Flow rate (L/min of water) at room temperature
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La punta de la canula es la parte mas estrecha del circuito,
el alto flujo puede generar:

+ Gradiente de presion

+ Jets altos (flujos de alta velocidad) propuestas: punta cerrada
+ Turbulencia

+ Cavitacion
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DIAMETROS ID/OD

French también llamada sistema Charriere
Diametro externo OD
3Fr=1mmOD
24 F=8 mm 0D

ible wire ———=—+

Maximizes I.D.
with exterior wire
placement

ila

Reduces |.D.to
accommodate
malleable wire

Asociacién Latinoamericana de Perfusion
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CARACTERISTICAS DE LA PARED

Bio-Medicus Adult Cannulae

318 mm
Wal Thickness ™
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NECESIDADES Y DESARROLLO

FLEXIBLE Y ELASTICO ALAMBRE PLANO
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NECESIDADES Y DESARROLLO

- RESISTENTE A LA PRESION
EJEMPLOS
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NECESIDADES Y DESARROLLO
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« TRANSLUCIDA
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ECUACION DE POISEILLE

El flujo a través de la canula depende de:

Diferencia de Presion
Radio de la Canula

Viscosidad de Fluido
Longitud de la Canula

Flujo del volumen = (® Diferencia de presion) X (Radio de la Canula 4) X1

8 x (Viscosidad) X (Longitud de la Canula)

De manera sencilla: Fl ujD¥ Presion

Resistencia
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FACTORES QUE AFECTAN LA VISCOSIDAD
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NUMERO DE REYNOLDS
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CAIDA DE PRESION= 100 mmHg

Las evaluaciones hemodinamicas de las canulas son hechas
basadas en la caida de presion

Flow Performance
EOPA Arterial Cannulae DLP Pediatric One-Piece Arterial Cannulae
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Flow Rate (L/min of water)

Flow Rate (L/min of water)
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GHALAP

Shear Stress
Endotelio == Estructura Reguladora
Cambios hemodindmicos Fungién endocrina
Antiterogenicos
Antitromboticas
Fibrinoliticas
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SHEAR STRESS - CIZALLAMIENTO

Wall Shear Stress (Pascal)

Optiflow dispersive tip Standard tip o
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NUMERO M

1991

Relacion presion flujo para una canula.

 Asignado a cada CanulaVy Arelacionada a la caida
de presion

* 100 mmhg - Basados en Reynolds

 Se hicieron cambios en los diseiios a partirde la

fecha.

Montoya, Mertz, Barlet 1991
A standarize method for describing flow/pressure relationship in vascular access
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Numero UM

CENTR\:UG}

FLOW
BIOPAC SENSOR

-
FLUID LEVEL

______________________________________________

Figure 1. lllustration of the circuit.

Viscosidad 3 cp / glicerina

CENTRIFUGAL
K Puwe ) FLOWP

FLOW
SENSOR BIOPAC

__________________________________________

-
FLUID LEVEL

______________________________________________

A Simple, Standard Method to Characterize Pressure/Flow
Performance of Vascular Access Cannulas

MicHag |. Paoises,* Ryan Orronno, t Duy Le* Avvaro Rojas-Pena,* ano Rorert H. BarToerm*



NUMERO UM
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1. AvalonElite 11026 (26 Fr)

. Biomedicus 96370-02T (27 Fr)
.DLP 67524 (24 Fr)

.DLP €8118 {18 Fr)

. DLP €8120 (20 Fr)

.DLP 70321 (21 Fr)

. Edward TFO32L-90 (32 Fr)
—— 8. Edwards TFA02425H (24 Fr)
= = 8 Jostra HKV 45 B (22 Fr)

= 10. Jostra HKV 46 B (26 Fr)

11. Medtronic 91265 (36x46 Fr)
12. MovalLung BEQ-AVC 17-01 (17 Fr)
13. Polystan 060018 (18 Fr)

14. Polystan 060021 (21 Fr)

15. Polystan 100215 (21 Fr)

16. Sams 4864 (38 Fr)

17. Sams 4865 (40 Fr)

18. Sams 4881 (24 Fr)

= 19. Sams 4882 (28 Fr)

= = 20.Sams 4883 (30 Fr)

——21. 5ars 9482 (18 Fr)

— = 22 Samns 11070 (40 Fr)

= = 23.5ams 813553 (18 Fr)

= = 24 Sams 813561 (22 Fr)
—25. Sams TOT2X (18 Fr)

= = 26. Stockert-Shiley V121-50 (50 Fr)
— — 27.Terumo L7208 (26 Fr)

= 28. Terumo L7209 (28 Fr)

= 29, Terumo L7210 (30 Fr)

= 30. Terumo L7211 (32 Fr)

= 31. Terumo L7212 (34 Fr)

= 32. Terumo L7215 (40 Fr)

= 33. Terumo 7326 (18 Fr)

— 34. Terumo L7329 (24 Fr)

= = 35. Terumo (Bard) LYV287 (22 Fr)
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NUMERO UM (ESCALA SIMPLIFICADA)

Manufacturer Model No. Length Probe to Tip (cm) French Size UM number

Arterial
Sarns (Terumo) 9482 38.5 18 3.659
Sarns (Terumo) TO72X 33.0 18 4.029
Terumo L7326 17.0 18 3.536
DLP® (Medtronic) 70321 30.5 21 4.420
Edwards research medical TFA02425H 24.0 24 4.816
Terumo L7329 17.0 24 6.256

Venous
Novalung BEQ-AVC 17-01 21.5 17 3.782
DLP® (Medtronic) 68118 34.6 18 2.315
Polystan (Maquet) 060018 38.2 18 1.564
Sarns (Terumo) 813553 28.8 18 2.828
DLP® (Medtronic) 68120 34.4 20 2.847
Polystan (Maquet) 080021 42.6 21 2.502
Polystan (Maquet) 100215 41.8 21 2.245
Jostra (Maquet) HKV 45 B 41.0 22 2.080
Sarns (Terumo) 813561 31.5 22 4.248
Terumo (Bard) L7287 36.0 22 2.516
DLP® (Medtronic) 67524 30.5 24 3.884
Sarns (Terumo) 4881 37.4 24 4.245
AvalonElite 11026 76.0 26 7.160
Jostra (Maquet) HKV 46 B 41.0 26 3.267
Terumo L7208 43.0 26 4.204
Bio-Medicus (Medtronic) 96370027 67.8 27 6.835
Sarns (Terumo) 4882 41.3 28 6.093
Terumo L7209 43.0 28 5.282
Sarns (Terumo) 4883 42.3 30 7A77
Terumo L7210 43.0 30 6.465
Edwards research medical TFO32L-90 41.2 32 6.748
Terumo L7211 43.0 32 8.228
Terumo L7212 43.0 34 9.842
Sarns (Terumo) 4864 (iwo stage) 44.5 38 12.350
Sarns (Terumo) 4865 (two stage) 44.5 40 12.981
Sarns (Terumo) 11070 41.2 40 9.460

A Simple, Standard Method to Characterize Pressure/Flow
Performance of Vascular Access Cannulas

MicHAEL J. Pautsen,* Ryan Orizonpo,T Duy Lg,* Awvaro Rojas-Pena,* anp Rosert H. BarTierm* MO J] O URNA L

PRIMER CONGRESO DE LA ASOCIACION LATINOAMERICANA DE PERFUSION

Asociacién Latinoamericana de Perfusion



3

CANULA VENOSA

La mejor canula venosa es la indicada segin SC diametro y
<longitud

Los puertos laterales de drenaje aumentan el nimero UM
La altura de lacama= 100 cm

Sifonaje por gravedad = 100 cm h20 = - 73 mmhg

Caida de presion debe mantenerse <-100 mmhg

oy~ I
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CONCLUSION

* Presion de caida = 100 mmHg en agua, considerar viscosidad
* Recordarla ley de Poiseille:

RADIO =— FLUJO

VISCOSIDAD

Y LONGITUD — Fio

GSAl
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DLP* Curved Tip Arterial Cannulae
with One -Piece Wirewound Body
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EQPA 3D Arterial Cannulae
120

—

=
=

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

L 3

'\\

40 ﬂzz Fr

Fa
=

Pressure Loss {(mm Hg)
=5}
=]
\I\
LY

25

Pl
=

0 1 2 3 8 5 6
l Flow Rate (L/min of water)

7
\ ==



DLP® Curved Tip EArterial Cannulae

EOPA 30" Arterial Cannulae with One-Piece Wirewound Body
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DLP® Single Stage Venous Cannulae
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CANULAS VENOSAS PRESION NEGATIVA



DLP Single Stage Venous Cannulae with
Right Angle Metal Tip and % in (0.95 cm) Connection Site
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