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PERFORMANCE CHART
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Estamos muy al tanto que este dispositivo mantiene al paciente vivo por 2 a 6 horas




GALAP

“No conflicto de Interés”

I
Por: Perf. Brigida Aguerrevere | IR




Fisiologia Pulmonar

GPALAP

Fuente: Cleveland
Clinic/ Health
Library/Lungs

No existe contacto directo entre el gas y la sangre en los pulmones
Ambas fases estan separadas por la pared alveolar/ capilar

La transferencia de gas entre aire alveolar y la sangre capilar pulmonar obedece
a la ley de la difusion

Por: Perf. Brigida Aguerrevere | IR

Area: 70 m2 Transito: 0,6 seg



Transito por el capilar
GALAP 02 vs CO2

CO2 es 20 veces mas soluble que el O2
se equilibria al principio del capilar.

O2 para equilibrarse necesita 1/3 del transito
del capilar ya que debe saturarse la Hg

——> Gasinspirado

COEFICIENTE DE DIFUSION

OXigeno - =s—eemeecmcceeeceee e 1
Bioxido de carbono-----==seeeue-- 20.3 ———> Gaen
Monoxido de carbono ============- (.81 Va0
Nitrogeno----=-m-sesemememememeeenaaee 0.53
Helio ---eeeeeeeeemere e oo 0.95 w
Sangre venosa
mezclada
‘uente: Jesus A. Fernandez-Tresguel isiologia humana,

vww.accessmedicina.com




Fisiologia pulmonar
GALAP artificial
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Por: Perf. Brigida Aguerrevere

NO hay inspiracion / espiraciones 100 veces tamano del capilar



Fisiologia pulmonar artificial

GPALAP
| 500.000.000 alveolos aprox 75 m2

Membranas

Por: Perf. Brigida Aguerrevere

Fibras no alineadas perfectamente con unas ligeras porciones para
crear cierta turbulencia y favorecer el intercambio



Tipos de membranas

1. True Membrane “verdaderas” (True membrane): Silicon
(AVECOR)_ i

2. Oxigenador Fibra hueca: membranas microporosas de
polipropileno constituidas por fibras de capilares en
paralelo o en forma de madeja - Proteinas recub.

a) Intracapilar

b) extracapilar i wimcos oo

Didmetro de la Fibra 200 a 300 Micras - -
i
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Desempeno de los
oxigenadores
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Transferencia de 02

GHALAP

La cantidad de oxigeno a ser transferido por el oxigenador

MIO2/min

Velocidad de transferencia de O,

FIO‘_ 100%

O
N
O, (ml/min)

Tasa de flujo sanguineo (I/min)

- Condiciones de la Hg

- Flujo sanguineo VO?2

Saturacion venosa

Depende de lo que retorna a la membrana y su recorrido:

Por: Perf. Brigida Aguerrevere | IR



Transferencia de 02

EALAP
- Cantidad de O2 para re oxigenar la sangre mlOz/L

e o e — A \NIA\A _ [ ~_NA . 702) X FIUJO

Fick Formula:

Fick 1era ley

Oxygen Transfer(Oxygen Consumption )( mlO, / min )
=(Hgb *1.36 * (Sa0,~SvO, ) + (paO,~ pvO, ) * 0.03)*Q

Condiciones de estrés para la membrana del oxigenador:
. Altos niveles Hemoglobina
° AltOS ﬂ UJOS O, Transfer Rate
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Valores normales V02
180 to 280 mL/min, or 110 to 160 mL/min/m2 RS i e . aing
fem2,54 mI/kg/m masc 2.67 ml/kg/min

Nifios: 5,3 ml.kg/min
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Transferencia de O2
Diferentes oxigenadores adultos
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- Venous pCO; 45+5 mmHg - 0> Venous Saf. 65+5%
- Blood Temp. 37+1 °C - Qs/0s=1 - RO; 100% - Ow=11,5+0.2 V/min)




Transferencia de O2
Diferentes oxigenadores Ped
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ninos 5,3 ml/kg/min S——

(Bovine blood - Hb 12+0.2 gr/dl - B.E. 0+2mEg/]
- Venous pCO; 45+5 mmHg - 0; Venous Sat. 65£5%
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Transferencia de CO2
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Velocidad de
Transferencia de CO2

CAO2= (HB x Sat art/100 x 1.34) + (PAO2 x 0.003) - CVO2= (HB x Sat ven/100 x 1.34) + (PVO2 x 0.003) X 10 X FLUJO Lt/min

10 - 6 x 10 x 4

Velocidad de transferencia del CO,
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Transferencia de CO2= PCO2 (via capnografia)
713 mmhg x flujos gases ml/min _—

Por: Perf. Brigida Aguerrevere | IR

39 = 164 ml/min
713 -4000




Transferencia de CO2

GPALAP

CO2:
Disuelto en plasma HCO3
Carboxinemoglobina

Factores que interfieren:

- Gasto cardiaco

- Flujo de gases (sweep)

- Temperatura: regulador del metabolismo aerobico que conlleva a
produccion disminucidon de la produccion de CO2, solubilidad de los
gases a mas temp menos sol

- Ph inicial: modulador del PaCo2 ya que puede causar disturbio en el

transporte, almacenamiento y produccion de CO2

Por: Perf. Brigida Aguerrevere | IR



Transferencia de CO2

 La tasa de transferencia de CO2 esta condicionada por la
relacion Ventilacion/ perfusion o V/Q. por lo cual esta
determinado el intercambio gaseoso.

* La formula V/Q se refiere a la Ventilacion Total dividida entre
el Gasto Cardiaco.

 Los valores normales estanentre 0.8 —-1.3

®

ot 9P

CO:z transfer rate (in vitro)

Satdt

H
Szttt

CO: Transfer Rate (mLUmin.)
g 88388 8

Blood Flow Rate (L/min.)




Calculo de
transferencia de Calor
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Calculo de
transferencia de Calor

Factor de rendimiento del intercamblador de calor Heat exchange performance factor (in vitro) Heat Exchanger Performance Factor (in vitro)
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Caida de Presion
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’ . 7 = N
Caida de Presion ~

P1= Presion entrada
P2= Presion salida

=P1-P2

P1= 40 -60 mmhg mayor debido a la resistencia del oxigenador

Blood side pressure drop (in vitro) Chamber Pressure Drop AP (mmHg)
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Altos gradientes: aprox1% hay que hacer un cambio emergente de oxigenadores durante la CEC

en el 0.05% - 0.2% de los casos



Oxigenadores de ECMO

yALAP
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Tiempo de duracion

GALAP

Rty

Vida media: reduccion de |la capacidad de la membrana del oxigenador
debido a la evaporacion y condensacion del plasma hacia la parte gaseosa.

Hay evidencia de que el calentamiento de la membrana y el gas puede
dilatar este fenomeno

La membrana microporosa al principio de la perfusion permite una
interfase transitoria entre el gas y la sangre. Luego una capa proteica
“bana’estas fibras la cual aisla la sangre del gas pero permite la difusion

a traves de los microporos. La tension superficial de la sangre impide Gia m
aso del plasma hacia adentro de las fibras Por: Perf. Brigida Aguerrevere il Il



Tiempo de reaccion

Asuciacion

RT =( Vol. x 60/FS)
donde
RT=Tiempo de reaccién en segundos

Vol. = nivel del reservorio en ml.

FS=flujo de sangre ml. x min
CAPIOX® RX Hardshell Reser

Nivel min . | s RX05R

i operatividad U Reservoir Baby RX

I Housing
snafeikl Polycarbonate

Tiempo reaccion= Vol x 60/Flujo

TR= 15 x 60 — 1,1 seg
800cc

Min. 0.1 min

Blood flow range Max. 1.5 L/min

Cardiotomy Inlet
Combined Flow Max. 1.5 U/min

*| Blood Storage
Capacit 1,000 mL

Minimum

ol Operating Volume 15mL




PERFUSION EN LAS
ALTURAS

‘

GSALAP

LOS ANDES

viven unos 25.000.000 de personas por encima de 3.000 m

I
Por: Perf. Brigida Aguerrevere | IR



Alta Montana

CIUDADES SOBRE LOS 2500 mts.

®
Colombia

METROS

CIUDADES PAIS SNM

Cusco Peru 3399

Ipiales Colombia 2898

Quito Ecuador 2850

Sucre Bolivia 2790

La Paz Bolivia 2650 i

Bogotd Colombia 2620

Cuenca Ecuador 2500

.
=y
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HIPOXIA HIPOBARICA

Altitud Presién PO,*" 02 Densidad
metros Barométrica %V.I* deaire
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Fisiologia de la Altitud

Quimiorreceptores periféricos (carotideos y aodrticos)

sensibles a |la hipoxia
Quimiorreceptores centrales (bulbo)sensible a Phy CO2

Hiperventilacion
Hemoconcentracion (diuresis)
EPO=>HTC
HAP——Hipertrofia VD
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Curiosidades

Electrical shunt

This safety feature dissipates
electrostatic charge that may
develop inside the oxygenator’s
blood pathway due to rotation of
the roller pump heads.

Electrostatic charge is shunted
from the blood path to the water
path where it is discharged
through the heater/cooler unit’s
electrical grounding system.




Mensaje final

Capilar Fibra hueca
@ALAP apl l u

Alveolar Membrana

Diametro 5-10 micras 280 micras
Area 70m2 2m?2
~ Gases Afuera - Adentro
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Perf. Brigida Aguerrevere

Estamos muy al tanto que este dispositivo mantiene al paciente vivo por 2 a 6 horas

B 8re wel[Fydte that this device kéeps toEE iefitalive for 2 to 6 hours.



Mensaje Final

GPALAP

Los oxigenadores deben oxigenar: VO2
Nifos: 5,3 ml/kg/min
Adultos: 2,6 ml/kg/min

x* TODOS Lo hacen bien

* Diferencias en Delta P
Diferencias en las pruebas invitro (delta P)
Algunos con Hct 36% - Hct 25%

*» Los oxigenados de ECMO se comportan igual que los regulares
salvo en duracion
x Consideraciones especiales: VO2 max aumentado (fiebre, proceso

infeccioso, uso de drogas, deportista o cardiopatia ciandgena, .
altu ra) Por: Perf. Brigida Aguerrevere R IR




GALAP

Las pruebas invitro de TODOS los oxigenadores
son realizados con sangre bovina

GRAFICOS DE RENDIMIENTO

CONDICIONES DE PRUEBA

(Sangre bovina - Hb 12+0,2 gr/dl - B.E. 0+2mEg/]

- pCO;, venosa 45+5 mmHg - Sat. venosa 0, 65£5%

- Temp. sangre 37+1 °C - Q/Q=1 - Fi0; 100% - Qw=10+0,5 I/min)

I
Por: Perf. Brigida Aguerrevere | IR




